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(57) Abstract 

The invention concerns an fuel- assembly for 
transferring fuel from a motor vehicle tank comprising 
a main pump (110) associated with a pressure regula- 
tor (170) and a reserve bowl (150) fed by a jet pump 
(160) and wherein the main pump (1 10) sucks up. The 
invention is characterised in that the jet pump (160) 
is integrated in the pressure regulator outlet (170) and 
the jet pump (160)/regulator (170) subassembly thus 
formed is made integral with a module (100) compris- 
ing the main pump (110) and the reserve bowl (150). 

(57) Abrege 

La presente invention concerne un ensemble 
de puisage de carburant pour rdservoir de v6hicule 
automobile comprenant une pompe principale (110) 
associee a un nfgulateur de pression (170) et un 
bol de reserve (150) alimente par une pompe a jet 
(160) et dans lequel aspire la pompe principale (110), 
caracterise par le fait que la pompe a jet (160) est 
int6gr£e en sortie du rdgulateur de pression (170) et 
que le sous ensemble pompe a jet ( 1 60)/r6gulateur 
(170) ainsi form6 est solidaire d'un module (100) 
comportant la pompe principale (110) et le bol de 
reserve (150). 
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ENSEMBLE DE PUISAGE DE CARBURANT DANS UN RESERVOIR DE 

VEHICULE AUTOMOBILE. 

La presente invention concerne le domaine des ensembles de 

puisage de carburant dans un reservoir de vehicule automobile. 
5 De nombreux dispositifs ont deja ete proposes pour puiser du 

carburant dans un reservoir et diriger ce carburant vers ['alimentation du 

moteur (carburateur ou injecteur). 

La plupart des dispositifs connus comprennent une pompe 

electrique associee a un regulateur de pression. 
10 On connait egalement deja des dispositifs dans lesquels la pompe 

electrique puise dans une reserve, generalement denommee "bol de 

reserve" placee dans le reservoir de carburant. Un tel bol de reserve peut 

etre rempli a partir du reservoir par un clapet a flotteur qui s'ouvre pour 

laisser passer du carburant a partir du reservoir vers le bol de reserve 
15 quand le niveau dans le reservoir est superieur au niveau dans le bol de 

reserve. 

On a egalement deja propose differentes configurations comprenant 

une pompe a jet ou pompe a effet Venturi pour alimenter le bol de reserve. 

La pompe a jet est generalement alimentee par un etage de sortie de la 
20 pompe principale ou par la sortie du regulateur de pression. Elle aspire du 

carburant dans le reservoir et sa sortie debouche dans le bol de reserve. 

En conclusion, de nombreuses structures de puisage de carburant 

ont deja ete proposees. Cependant, la plupart de celles-ci sont forts 

complexes et ne donnent pas toujours satisfaction. 
25 La presente invention a maintenant pour but de proposer de 

nouveaux moyens de puisage de carburant presentant des performances 

ameliorees par rapport aux dispositifs connus. 

Ce but est atteint dans le cadre de la presente invention grace a un 

ensemble de puisage comprenant une pompe principale associee a un 
30 regulateur de pression et un bol de reserve alimente par une pompe a jet et 

dans lequel aspire la pompe principale, caracterisee par le fait que la 

pompe a jet est integree en sortie du regulateur de pression et que le sous- 
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comportant la pompe principale et le bol de reserve, une partie du boitier de 
regulateur de pression etant integree a la paroi composant le bol de 
reserve. 

Comme on le precisera par la suite, la presente invention permet de 
5 faciliter le reglage du sous-ensemble pompe a jet/reguiateur, par rapport 
aux dispositions anterieures connues. 

En effet, I'integration de ces deux composants permet un reglage en 
usine du regulateur de pression. Ainsi, ce reglage permet de tenir compte 
de la contre pression avale imposee sur le regulateur par la pompe a jet 
10 (laquelle contre pression avale est susceptible de modifier les 
caracteristiques du regulateur). 

En outre, la structure proposee dans le cadre de la presente 
invention permet de supprimer toute necessite de moyens d'etancheite 
rapportee entre la sortie du regulateur de pression et I'entree de la pompe a 



L'invention concerne egalement les reservoirs de carburant pour 
vehicule automobile equipes d'un tel ensemble de puisage. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la presente invention 
apparaltront a la lecture de la description detaillee qui va suivre, et en 
20 regard des dessins annexes, donnes a titre d'exemples non limitatifs et sur 
lesquels : 

- la figure 1 represente une vue schematique de I'architecture generale d'un 
dispositif de puisage conforme a la presente invention, 

- les figures 2 et 3 represented des vues schematiques en coupe verticale 
25 de deux variantes de realisation d'un sous-ensemble integre regulateur de 

pression/pompe a jet, conforme a la presente invention, et 

- les figures 4 et 5 represented des vues schematiques en coupe 
longitudinale verticale de deux variantes de realisation de pompe a jet 
conformes a la presente invention. 

30 On a illustre sur la figure 1 annexee, ('architecture generale d'un 

ensemble de puisage conforme a la presente invention. 



1 5 jet. 
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Sur cette figure 1, on apenpoit sous la reference generale 10 un 
reservoir de carburant dont le fond est reference 12 et la paroi superieure 
est referencee 14. 

Un module de puisage 100 est place dans le reservoir 10. 
5 Pour I'essentiel, ce module de puisage 100 comprend une pompe 

electrique 110, un filtre primaire 120, un filtre secondaire 130, un regulateur 
de pression 1 70 et une pompe a jet 1 60. 

La pompe electrique 110 a son axe vertical. Son entree est reliee 
au filtre primaire 120 situe a proximite du fond du reservoir 10, plus 
10 precisement a I'interieur du bol de reserve 150 comme on le precisera par la 
suite. 

La sortie de la pompe electrique 110 debite dans le filtre secondaire 
130 qui constitue un filtre plus fin que le filtre primaire 120. 

Selon le mode de realisation non limitatif represents sur la figure 1 
15 annexee, le filtre secondaire 130 est un filtre annulaire dispose autour de la 
pompe 110. 

Ainsi, le carburant issu de la pompe principale 110 traverse 
radialement le filtre 130, de I'exterieur vers I'interieur de celui-ci (cependant 
la disposition inverse est possible, c'est-a-dire que la sortie de pompe 110 
20 peut debiter sur I'interieur du filtre 130 auquel cas le carburant traverse 
radialement vers I'exterieur ce dernier). 

A partir de la sortie du filtre 130, le carburant filtre est dirige par 
rintermediaire d'un conduit 132 vers une tubulure 140 portee par une 
embase 142 destinee a etre fixee sur la paroi superieure 14 du reservoir. 
25 De la, le carburant est dirige par rintermediaire d'un conduit 144 vers la 
rampe d'injecteurs 20. 

Comme on I'a indique precedemment, le filtre primaire 120 dans 
lequel aspire Tentree de la pompe 110 est disposee dans le bol de reserve 
150. Ce dernier repose sur la paroi de fond de reservoir 12 par 
30 rintermediaire de pieds 1 52 de faible hauteur. 

Le bol de reserve 1 50 est con?u pour etre rempli par la pompe a jet 
160 associee au regulateur de pression 170. 
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De preference, ce regulateur de pression 170 possede un boltier 
171 qui loge une membrane 172. Selon le mode de realisation particulier 
illustre sur la figure 1, I'entree du boitier de regulateur 170 est reliee a la ■ 
sortie du filtre secondaire 130. 
5 La membrane 172 est soumise aux efforts antagonistes d'un ressort 

tare 173 et de la pression de carburant appliquee par Tintermediaire de 
I'entree du regulateur 170. 

La membrane 172 porte un obturateur 174 associe a un siege fixe 
175. Ainsi, quand la pression de carburant est inferieure a Teffort du ressort 
10 173, Tobturateur 174 repose sur le siege 175 et le regulateur 170 est ferme. 
La pompe a jet 160 n'est alors pas alimentee. 

Inversement, quand la pression de carburant sur I'entree du 
regulateur 170 depasse I'effort du ressort 173, la membrane 172 et le 
ressort 173 sont deformes. L'obturateur 174 est decode du siege 175. Et du 
15 carburant peut s'ecouler vers la sortie du regulateur 170 qui communique 
avec I'entree de la pompe a jet 160. 

Plus precisement encore, la sortie du regulateur 170 communique 
avec I'entree d'un gicleur 162. 

La pompe a jet 160 comporte en outre un conduit d'aspiration 164 
20 qui communique avec le fond du reservoir 10 et dont la sortie debouche 
dans le corps de la pompe a jet 160 en aval du gicleur 162. 

La sortie de la pompe a jet 160 debouche elle-meme a I'interieur du 

bol 150. 

De preference la sortie de la pompe a jet 160 est associee a des 
25 moyens permettant de degazer le carburant avant qu'il n'atteigne le bol de 
reserve 150. 

Ainsi comme on I'a illustre sur la figure 1 , on peut prevoir un muret 
154 en regard de la sortie de la pompe a jet 160. Ce muret 154 est relie de 
maniere etanche lateralement et a sa base aux parois formant le bol de 
30 reserve 150. Le carburant issu de la pompe a jet 160 vient ainsi heurter le 
muret 154. De ce fait, les bulles d'air eventuellement vehiculees avec le 
carburant dans la pompe a jet 160, sont cassees. Le carburant atteint le bol 
de reserve 150 proprement dit par debordement au dessus du muret 154. 



BNSDOC1D <WO 9S61777A1 l_> 



WO 99/61777 PCT/FR99/01216 



Le muret 154 definit ainsi le niveau maximal a I'interieur du bol de reserve 
1 50 a I'etat non alimente de la pompe a jet 160. 

En variante un tel muret 154 peut etre remplace par un colimagon a 
fond ascendant dont I'entree est placee en regard de la sortie de la pompe a 
5 jet 160 et dont la sortie debouche dans le bol de reserve 150. Dans ce cas 
le carburant est degaze progressivement tors de son ecoulement sur ce 
colima^on. 

Selon une variante de realisation, I'entree du regulateur 170 reliee 
en sortie du filtre fin secondaire 130 selon la figure 1 pourrait etre reliee en 
1 0 amont du filtre fin 1 30. 

On a represents sur la figure 2, un mode de realisation d'une telle 
integration du regulateur de pression 170 et de la pompe a jet 160. 

On retrouve sur cette figure 2 la paroi du bol de reserve 150, le filtre 
fin secondaire 130 dispose dans un boitier 131, le regulateur 170 
15 comprenant un boitier 171, une membrane 172 associee a un ressort 173 et 
qui porte un obturateur 174 cooperant avec un siege 175, ainsi que la 
pompe a jet 160 comportant un gicleur 162 et un conduit d'aspiration 164. 

On notera que selon le mode de realisation particulier represents 
sur la figure 2, I'obturateur 174 porte par la membrane 172 est forme d'une 
20 bille spherique. 

On notera egalement a Texamen de la figure 2 que le siege 175 et 
le gicleur 162 sont formes aux extremites d'une piece unique realisee de 
preference par tournage. 

En pratique, la geometrie du corps de la pompe a jet 160 
25 (convergent, divergent) peut faire I'objet de nombreuses variantes selon les 
caracteristiques de pompe recherchees. 

Pour ces raisons, la realisation particuliere de la pompe a jet 160 
illustree sur la figure 2 annexee, ne sera pas decrite dans le detail par la 
suite. 

30 On notera cependant egalement la presence de joints toriques 

d'etancheite, plus precisement d*un premier joint 180 entre la sortie du filtre 
fin 130 et la paroi du bol 150 communiquant avec Tentree du regulateur de 
pression 170, d'un second joint 182 entre le boitier 170 du regulateur de 
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pression et !a paroi du bol de reserve 150 et enfin d'un troisieme joint 
d'etancheite 184 autour du gicleur 162, entre celui-ci et le corps de la 
pompe a jet 160. 

Selon le mode de realisation illustre sur la figure 2, la pompe a jet 
5 160 a son axe horizontal. 

On apergoit sur la figure 3, une variante de realisation dans laquelle 
le reguiateur de pression 170 et la pompe a jet 160 sont constitues des 
memes moyens que ceux illustres sur la figure 2 et precedemment decrits. 

Cependant, selon la variante de la figure 3, la pompe a jet 160 
10 (ainsi que le reguiateur 170) a son axe incline sur ['horizontal en 
rapprochement du fond 12 du reservoir en direction de la sortie du gicleur 
162. 

Cette disposition permet de reduire la hauteur d'aspiration et 
d'amorfage de la pompe a jet 160. 
15 De maniere non limitative, I'axe de la pompe a jet 160 peut ainsi 

etre incline typiquement de Tordre de 18° sur I'horizontal. 

Cette disposition permet typiquement de reduire la hauteur 
d'amorgage de la pompe a jet 160 a une hauteur A de Tordre de 6,4mm 
pour la variante de realisation illustree sur la figure 3 par rapport a une 
20 hauteur d'amorgage A de I'ordre de 15,7mm pour le mode de realisation 
illustre sur la figure 2. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de la presente 
invention, la pompe a jet 160 peut comprendre un gicleur de section 
variable. 

25 II peut s'agir par exemple d'une pompe a jet dans laquelle le gicleur 

qui re?oit le debit injecte est forme d'une buse composee de plusieurs 
levres en materiau elastique adaptees de sorte que la buse presente une 
section variable selon la pression et le debit injecte, telle que proposee par 
la Demanderesse dans sa demande de brevet deposee en France le 26 

30 septembre 1 996 sous le n° 96 1 1 739. 

Selon une autre variante, il peut s'agir comme illustre sur les figures 
4 et 5, d'une pompe a jet 160 comprenant un gicleur 162 et un noyau 165 
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montes a deplacement en regard de la buse de sortie du gicleur 162, et en 
aval de celle-ci. 

Selon encore une autre variante comme illustre sur la figure 5, le 
noyau 165 peut etre muni d'un canal longitudinal traversant 166 formant un 
5 gicleur auxiliaire. 

Le noyau 165 peut etre guide a translation selon I'axe de la pompe 
a jet 160 par tous moyens connus appropries. Bien entendu, ces moyens de 
guidage ne doivent pas perturber le flux de carburant issu du gicleur 162 et 
aspirer par le conduit d'aspiration 164. 
10 On notera que le noyau 165 est sollicite vers la sortie du gicleur 162 

par un ressort tare 167. 

De preference, le noyau 165 repose sur I'extremite libre du gicleur 
162 sous forme d'une zone limitee sensiblement a une arete circulate ou 
sur une generatrice de contact definie sur le gicleur 162. 
15 Cependant la geometrie particuliere de I'extremite du gicleur 162 et 

du tron<pon de noyau 165 reposant sur celui-ci peut faire I'objet de 
nombreuses variantes de realisation decrites dans une demande de brevet 
parallele deposee au nom de la Demanderesse. Pour ces raisons, ces 
differents modes de realisation ainsi que la structure detaillee de la pompe a 
20 jet a noyau illustree sur les figures 4 et 5 ne sera pas decrite dans le detail 
par la suite. 

Le fonctionnement de la pompe a jet illustre sur la figure 4 est 
essentiellement le suivant 

Pour les plus faibles debits injectes, la section dejection, c'est-a- 
25 dire la section libre du gicleur 162 est reduite et permet d'augmenter la 
puissance transmise a la pompe a jet par une pression d'injection elevee. 

Pour des debits de retour eleves, le noyau 165 recule par 
compression du ressort 167, par rapport au gicleur 162 ce qui permet 
d'augmenter la section de passage en sortie du gicleur 162 et de limiter la 
30 contre pression en amont du gicleur 162 a un niveau acceptable. 

Le fonctionnement de la pompe a jet illustree sur la figure 5 est 
essentiellement le suivant. 
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Lorsque le debit en sortie du regulateur de pression 170, soit sur 
I'entree de la pompe a jet 160 est nulle, i! en est de meme pour le debit 
dans I'entree d'aspiration 164 et pour le debit a la sortie de cette pompe a . 
jet. Dans ce cas, le noyau 165 repose sur I'extremite du gicleur 162. 
5 Lorsque le debit injecte dans I'entree de la pompe a jet 160 par la 

sortie du regulateur de pression est fatble, la contre pression demeure en 
dega du seuil de pression d'ouverture du noyau 165 (fonction du tarage du 
ressort de compression 167) ce qui localise I'injection a travers le gicleur 
auxiliaire forme par le canal longitudinal 166 du noyau 165. Ueffet Venturi 

10 est alors realise de fa?on classique et le debit transfere est collecte a 
travers le tube melangeur situe en aval du noyau 165. 

Lorsque le debit injecte dans i'entree de la pompe augmente, la 
contre pression passe au-dessus du seuil de pression et le noyau 165 
recule progressivement par deformation du ressort 167, liberant une section 

15 de passage annulaire entre le noyau 165 et le gicleur 162. Cette decharge 
permet de limiter r augmentation de pression au-dessus du seuil d'ouverture 
pour les forts debits injectes, tout en garantissant un effet Venturi 
secondaire en sortie du gicleur 162, ce qui contribue a ('augmentation du 
debit aspire a travers I'entree 164, apres recul du noyau 165. 

20 Bien entendu la presente invention n'est pas limitee aux modes de 

realisation particuliers qui viennent d'etre decrits, mais s'etend a toutes 
variantes conformes a son esprit. 

Ainsi, selon une variante de realisation, on peut prevoir d'utiliser une 
partie de la paroi du bol de reserve sous forme de coquille pour former une 

25 partie du boitier 171 du regulateur de pression 170, ou encore de rapporter 
le boitier 171 d'un regulateur de pression classique a I'interieur d'un verso 
forme par cette paroi du bol de reserve 150. 

On notera que de preference, Tensemble de puisage de carburant 
conforme a la presente invention est en outre equipe de moyens de 

30 jaugeage de niveau de carburant dans le reservoir 10 classiques en soi. 
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REVEND1CATIONS 

1. Ensemble de puisage de carburant pour reservoir de vehicule 
automobile comprenant un pompe principale (110) associee a un regulateur 

5 de pression (170) et un bol de reserve (150) alimente par une pompe a jet 
(160) et dans lequel aspire la pompe principale (110), caracterise par le fait 
que la pompe a jet (160) est integree en sortie du regulateur de pression 
(170) et que le sous ensemble pompe a jet (160)/regulateur (170) ainsi 
forme est solidaire d'un module (100) comportant la pompe principale (110) 
10 et le bol de reserve (150), une partie du boitier (171) de regulateur de 
pression (170) etant integree a la paroi composant le bol de reserve (150). 

2. Ensemble selon la revendication 1 , caracterise par le fait que la 
pompe a jet (160) a son axe horizontal. 

3. Ensemble selon la revendication 1, caracterise par le fait que la 
15 pompe a jet (160) a son axe incline sur I'horizontal, convergent vers le fond 

du reservoir (10) en direction de la sortie du gicieur (160) de pompe a jet. 

4. Ensemble selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise par le 
fait qu'un filtre fin (130) est associe a la sortie de la pompe principale (110). 

5. Ensemble selon la revendication 4, caracterise par le fait que le 
20 filtre fin (130) est de type annulaire et dispose autour de la pompe principale 

(110). 

6. Ensemble selon Tune des revendications 1 a 5 f caracterise par le 
fait que le regulateur (170) comporte une membrane (172) soumise a des 
efforts antagonistes, d'une part d'un ressort tare (173), et d'autre part de la 

25 pression de carburant issue de la pompe principale (110). 

7. Ensemble selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise par le 
fait que la pompe a jet (160) comporte un gicieur (162) dont I'entree est 
reliee a la sortie du regulateur de pression (170) et d'un conduit d'aspiration 
(164) qui communique avec le fond du reservoir (10) et qui debouche dans 

30 le corps de la pompe a jet (160) en aval du gicieur (162). 

8. Ensemble selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise par le 
fait que la pompe a jet (160) comporte un obturateur (174) forme d'une bille. 
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9. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise par le 
fait que le siege (175) du regulateur de pression (170) et le gicleur (162) de 
la pompe a jet sont formes aux extremites d'une piece commune. 

10. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 9, caracterise par 
5 le fait que la pompe a jet (160) comprend un noyau (165) monte en 

deplacement en regard de la buse de sortie du gicleur et en aval de celle-ci. 

11. Ensemble selon la revendication 10, caracterise par le fait que 
le noyau (165) est sollicite par un ressort (167) contre la sortie du gicleur 
(162). 

10 12. Ensemble selon I'une des revendications 10 ou 11, caracterise 

par le fait que le noyau (165) est muni d'un canal longitudinal traversant 
(166) formant un gicleur auxiliaire. 

13. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 12, caracterise par 
le fait que la sortie de la pompe a jet (160) est associee a des moyens 

1 5 permettant de degazer le carburant avant qu'il n'atteigne le bol de reserve 
(150). 

14. Ensemble selon la revendication 13, caracterise par le fait que 
les moyens de degazage comprennent un muret (154) place en regard de la 
sortie de la pompe a jet (160) et adapte pour autoriser un remplissage du 

20 bol de reserve ( 1 50) par debordement. 

15. Ensemble selon la revendication 13, caracterise par le fait que 
les moyens de degazage comprennent un colimacon. 

16. Reservoir de carburant pour vehicule automobile, caracterise 
par le fait qu'il est equipe d'un ensemble de puisage conforme a I'une des 

25 revendications 1 a 1 5. 
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